
NPふ礎  求1513010041

『

FAttULTAS SA .S DAN TEXNOLO101



Skripsi ini Disusun scbttgtti saltth Satta syttFat tintukル
10mperol● h10olttr

Sttrittntt Pcrtttnhn PadA PFogrttnlnt Studi A齢`oteknologi FttLultas Sains D鑽 血
Tekm● lo‡i tiniversitas Pemb■ ttgull縫‖Pれ担ca lbudi ltted由 血

1ぶ13tlitlt141

Dttetttlui Oleh

出おI Pombittbing:

．′
　

　

　

　

　

ｒ

P繭責聯毎!鑽l難 1融聾量

Kn" Frodi Agroteknologi



¥NIVERsITAS PE■賃露ANc■FNAN PANcA Bl・ DI
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
Jl Jclld GatOt sub1010 Кhn 4,5 丁・cip (〕 61_30106067 Fax 45148〔 ,8 P⊂)B(Dヽ  |〔 | ' き1「

Γ‐λ′18i』 :∫hkllllas_PCltaI]loll(ζ
JIDRIICabudi ac id

KESED:AAN MENJAD:DOsEN PEMBIMBING

:SI:」習「:I11]IaFakultassainsdanTeknologiunive「 sitas Pembangunan Panca Budi dengan data

お /60/ο∂タノ
´ ´ ハ ^⌒ ^た ___′ ハ ´

… …
/L/b∠ 0`/

1フ ′′

Na爵18

NIM
Progranl Stlldi

Semester

Jumiah sKS/1PK

Bidang Minat

No HP

N3in3

舅:P/鍵 :D鑓

MemohOn kesediaan Bapak/1bu mettadi dosen Pembimbinc Tugas akhir saya pada tahun alaFan

20.......・・“/20.........・′

Sebag霞 i DOsett POmb:ζ ubing i′ dan

N8賄 a

N:P/NIDN

3ebag3,DOsett Pembittbing:]

NIDNo//OU6tcl c4

シ4″^υ

Merlytttuぃ i′

″ノ/∂ //

4ヽ3dd‐ ■′

訂PM.

■.れ菰″_御

-rmlah mahasiswa bimbingan
2 sebanyak maksirna1 5 o「 ang

NIDN.

yang sam8



UNIVERSITAS PEMBANGUNAN PANCA BUD】
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI

Jl.Jcnd.Gatot Subrolo Km.4,5 Tclp.(061)8471983 Fax.(061)4514808 PO.BOX 1099
Medan―IndoneJa.EmJl:fakultas pemnian@unpab.pallcabudi.org

NAMA
N.「.M
PROGDI
MINAT  .
KOMOD五 ル0■jlLK

DOSEN PEMBIMBING I
DOSEN PEMBIMBING Ⅱ

MLHAMMAD JAKA SYAI・IPUTRA
lb13010041

AGROEKOTEKNOLOGI
AGRONOMI
n漁 むPANjANむ
L.ARMANIAR MP
Dr.Ir.MERIKSA SEMBIRING,M.Phil

KANDANG
TERHADAP
KACANG

0ゞ JUDUL PENELITIAN* KETERANGAN Paraf Dosen
Pembilnbi

FFEKTIFTTASミ  PFMRERIAN PTTPIttK
SAPI  DAN  JARAK  TANAM
PERTUMBUHAN DAN PRODUKSI
Pl,ごIJかNG 3■3,13 3iFtc113,3二 .)

4-ll~
EFEKTIFITAS PEMBERIAN PUPUK KANDANG
KttIBING DAN SAPI面函輛醜Dtt PER赫

…DAN PRODIIKSI KACANG PANJANGvttsJ“ 閣お
ふ)

EFEKTIFITAS PENGOLAHAN NIEDIA TANANI
DAN PEMBERIAN PUPUK KANDANG AYAM
TERHADAP PERTUBUHAN DAN PRODUKSI
KACANG PANJANG γi群αs′

“
ι4Sお Z.)

|     ||

_dul Pene五 tian ini dilcn献an bcrdasarKan nasil konsuliasi lndlと 応iswa dじ 1184.kじ dぃこ Du、し1l r~じ 11lullllbi」

ョg ditttuk seSuai dcngan kompetensi minat pcnclitian mahasiswa yang bersangkutan.
]sen Pembimbing mengisi 3 calonjudul penelitian kedalaln kolom diatas.

L物′
"た
グ′1で′αttγ j bαカソαsα刀″ッαノ

“

グ
"′
ρι″θ″′

jαη

“

θ

“

gι′α′′θ

“

gar"力ργρ夕たグα刀力ο″
“

οη r′グαた′αgJ

ゴ

"ι

rbο Jθ乃′榜
“
清滋7rθ″α′麟″

“
η′
"た
″θttJ“ gta′妥η′wttαsα′″αん雰J爵ッα dα′

“
θttg力J′dαr′′′αgJαrお

"θ

Mcdan,
Diketahui,

LEMBAR KONSuLliASijUDUL PENELl'1■ AN′iUCASAmik

f ttanlar、 NIP



UNIVERSiTAS PEMBANGUNAN PANCA BUDl
FAKULTAS SAINS a TEKNOLOGl

」1.Jend.Gatot SubrotO Kn1 4,5 Medan Fax.064‐ 8458077 PO.30X: 10,9 MEDAN

PROGtt STuDI TEKNIK ELEKTRO

PROGRttM STUDI TEKN!K ARSITEKTUR

PROGRん lヽ STUDi S,ST邑 、l κoMPuTER
PROGRいんヽ STUDI TEKNIK KOMPUTER

PROGRAM STUDI AGROTEKNOLOGI

PROGR匈 lヽ sTUDI PETERNAKAN

yヽa yang bertanda tangan di bawah ini:

Чama Lengkap

bmpatノTgt.Lahir

bmor PokOk llahaslswa

rgram Stud
bnsentrasl

障
‖T北 淵 返FL:I算 画 卸 舗

“

脚 Ы鳥 .mt

PERMOHONAN MENGA」 UKAN JUDUL SKRIPSI

:MUH熱心AAD」AKA SYAHPUTRA

:NAMO BUAH/15 November 19,7

:1513010041

:AgroteknotOgi

:Agronomi

:124 SKS,iPK 3.22

dengan judut:

Judui SKR!PSi
Efektivitas Pemberian Pupuk Kandang Sapi dan laran ranam reinra"p n"r1rr5r* aan proo-ur<s1<acaru
Panjang (Vigna sinensis L)
Efektivitas Pemberial、 Pl」puk Kandan9_Kar1lbino dan Sani Terhadap Pertumbtlhan dan Produksi Kacang

:l:fly]:i: ::::"llh9" Media ranarn dan pemberian pupuk Ka;a;i Ayam i"rr,"uap p.itrrErn", a*Produksi (Viqna srnensrs L) □

( lr-Ehekt-i$lamsLaL &J,_eb,D. )

Disetujui oleh:

- rr dokurnen http: / / mahasiswo.pancobudi.oc.ici Dicetak Padal J″膚αt,2,Deserlber 20 18ブ 0」 2ィ ,33

Medan,21 Desemttζ  2o13

(l1/1uha■lmaユ」aLttabutra)

ー

」 .Dokumen:FM‐ LPPM‐08-01 1   鮨 v、l o2      T」 .E“:20 Des 2015



Hal:PemOhOnan Me3a HIJau

‖噺ρt

Dengan hormat, saya yang bertanda tangan di bawah ini :

),l,ama

Tempat/Tgt. Lahir

Nama Orang Tua

N.P.M

Fakuli:as

Program Studi

lt!o. HP

Alamat

謂

FM‐BPAA‐ 2012‐ C41

Mdan,07韓 ustuS 2019
Kepada Yth:bapakノ lbu Dekan
Fakuttas SAINS a TEKNOLOGl
UNPAB Medan
り1-

Tempat

:MUHハ 湘ヽAAD」 AKA SYAHPUTRA

:Namu Buah/15 November 1997

:SUHARDI

: 1513010041

:SAiドS a TEKiヽ OLOGi

:Agrclteknotogi

:085362018728

:Dusun lV Nami1 3uah

蹄■:葛蹴■IT竜彙習」怒認1乱編よ
t「

鶴誰「晨乳育ミゝ よ:=為:き課瑞澪i輩覇F慧諏itti襲
n碁 5

2層
晟搬鼎器iFhnpetthn雨

固maね bhh mmk"rbalttn hdek pにstasi n,ぬ nmぬ 由̈た占まm,aZahり a setebh
3 Tetah tercap keterangan bebas pustaka
4_Teぬ nlpir surat keterangan bebas taboratottum
51e■ampr pas Photo urltuk JJatth ukuran 4x6=5 ternbar dan 3潮

=5 tembar Hitam Putih
amttI我

『 淵 IS・

T3SLTA J嗜 hJ「 1は り bmhrdan ba夢 船 hagswa yang httuLn D3陽 針 hm口ぬ n ta々h dan hnsttpnF

7.Tert                                               alan dan vvisuda sebanyak l lembar

磁 Ы繭 喝 四 小 赫 d“n   httT蹴
1思 i糖 lⅧ 柵

iT躙
酬

1恩 嗽

l翼lWI翠鼻蠍ir5ittI奨翠婁群ユ冤鰹習理T奥JGt tcd」 a隋鼎P
12.3ersedia metunaskan biaya― biaya uang dibebankan untuk memproses petaksanaan uJian dimattud,dengan pe‖ ncian sbb:

＝М

1  1102]Ujian MeJa Hlau

2. [170]AdministrasI WIsuda

3.1202]Bebむ Pustaka
4_ 1221]BebaS LAB

i RP   O

i Rp l.印 り̀孵
: RP  rDD=θοo
: RP    ,′

"｀ 10医C θο
:υ tヽt:● ldァ●

曝ιT.6“aF O_12

1:cri

“
　
　
¨

Ｓ^
　
，Ｉ
】

脚

農

ｄ

っ
Ｉ咽
親

ν |́・9
才

Ⅲ「
aFUKLll酬

“
夕

。
イ bo- r:-

Dinyatakan



SIIRAT PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan dibawah im

:Muhal■ l■lad Jakta Syallputra

:1513010041

:Agrotck■ologi

i Sains dan Tcknologi

:Efekt市itas Pcmberian Pupltt KandarE Sapi Dan Jarak Tanam

Terhadap Pe― buhan Dan Prodlttsi Kacang Pattang(レ 竹g7η
Sれθ
“
∫おL.)

Dcngall illi nlcn)′ atakan sesLlnggtlhnya skl・ lpsi saya illi asli(llasil kaⅣ a

scndiri)dan bukan hasil plagiat, dan skripsi ini bcitlm pcrnan di■ itlkan Llnttlk

mclldapatkall gclar akadcinik‐ ahil lnadya/sarlana baik di tinivclsitas pelllbangunall

pclnca bLldi l■ edanl■aupun dipergllrlLan tillggi laillnya IDalaln sk]・ ipsi illi tidak

tcI‐dapat kava atau pendapat ilang ditulis atall dipublikasikan orallg tain, kccuali

sccara tcrtlilis dcllgan lmcncantumkan skripsi acuan dalanl naskah dcngall

l■ cnycbしttkan nalna pcngaral13 dan diCalntulllkall dalalll da■ ar plistaka

Delnikialllah pcrnyataan illi saya pcrbuat dcngan scsun3gtthnya an apabila

dikcllludian hari tcrbLlkti pernゝ lataan ini tidak bcrlar l■ laka saya bcrsedia]llcncrillla

sallk‐si akadcl■ ik_sclta sanksi lailln、 a scsllai dcngan norlη a yang bcrlaktl

卜lcdall.23 0ktobcr 2019

Pembuat pernyataan

1'ahputra
i513010041



SURAT PERNiSXAN

Saya Yang Bertanda Tangan Dlbavrah lni :

Nama

N.RM

Tempat′丁gl.Lahir

Alamat

No.HP

Nama Orang Tua

Fakuttas

Prog「anl Studi

」udul

MUHAMMAD」 AKA SYAHPUTRA

1513010041

Namu Buahノ 15 November 1997

Dusun iV Namu Buah

085362018728

SUHARD!/DERITAWATI

SAINS a ttEKNOLOGl

Ag「 Oteknologi

Efektivitas PembeFian Pupuk Kandang Sapi dan」 arak Tanann terhadap Pertumbuhan dan
Produksi kacang Paniang(Vigna sinensis L。

)

-iersama dengan surat 1ni menyatakan dengan sebenar - benarnya bahwa data yanq tertera diatas adatah sudatr benar
,esuai dengan ijazah pada pendidikan terakhjr yanq sayajatani. Maka dengan ini saya tidak akan melakukan
r:nuntutan kepada UNPAB" Apabita ada kesalahan data pada ijazah saya.

-emikiantah surat pernyataan ini saya buat dengan sebenar - benarnya, tanpa ada paksaan dari pihak rnanapun dan
,'bual datam keadaan sadar. Jika terjadi kesalahan, Maka saya bersedia bertanggung jawab atas ketalaian saya.

14 0ktober 2019

ntaa「 :



■■17ヽSAN PROF DR H Ю DIRInヾ lrAHYA

UNIVERSITAS PEMBANGUNANさヽ CA BUDI
LABORATOR』 り]Ⅶ DAN KEttUN FERCOttAAN
JI Jelld_Gatot Subroto Km 4,5 Sci Sl(alnbing Tclp 061‐ 8455571

Medan-20122

KARi U EEBAS PttRIittKUⅣ l

htt bCFtanda tangan dibttah i丘 Ka Lab∝atorium dan ICcbun Percob3all dCngran血 mcncr"曖 an bahwal

Nama       l 
～
WHAIMMAD JAKA SYAHPUTRA

N_RM      l 1513010041
Th』(ayscntcstcr : Akhlr

FttcLllu闘      : SAINS&TEKNOLOGI
JurusaVProdi   : A.Orotehologi

Bmtt dala tclah mellvclcsakan llr“ all adlalinislrasi dl Laboraわ nLllll dan Kcbun PcFCObaall Univcrd● s Pcmbala21111at Panca

Budi Mttan_

L.{edan, 07 A*eLislus 2(.i19

oヽ DolmmcniF_Nl‐ LABtj‐ 06-Ol Tgl Elckth:04」 uIIl1 2015



fi ie,lllC .r'lj sers/LPIvfU/Documents,Plaqi arism Detector re'r irr-i

PIagiari,m petector Ⅵ 1092‐ Originality Report:

Analyzed documenti 07ノ08/201914:04:56

‖MUHAMMAD JAKA
SYAHPUttRA 1513010034 AGROttEKNOLOGI.docx‖

Licensed to:universitas PeFTlbangttrlan Panca Budi_License4

Relation chart:

3,]●● |=巳 00ヽ|:一

Comparison Preseti Rewrite Detected languagei indonesian

Top sources of plagiarisnl:

O/。 59 wrds:5666   httpプ /ejurnaLuntagsmd ac id/1ndeメ phP/AG′article/download/2910/2858

%42  wrds:4654    https:r/Ju rnalunaon,ine files wordpress com12015/09ノ evaluasi‐jarak―tanamterhadap_pertumbu

O/0 36  wrds:3470    https:″ maFiadoc com′ responっertumbuhanttan―produksi_tomat―u st:_5alc77491723dd32b4b85435 h

l― ow other Sourcesil

Processed resources details:

101‐ Ok/
1-ow other Sou「 cesil

Wklpedial

lmportant notes:

Google Books: Ghostwriting services. Anti-cheating

InOt detectedl

4θ
7/C‐ lJ

PI句 !a南 珈 口
"詢

Distribution graph:

inOt detected]           inOt detected]

Excluded∪ rlsi

‐
こ:detected]

|

!

|

J

―
一 一 … … … … … 一 一 一

一

一
      

―

 ―

―

― 二 ]

颯



UNIVEttITtt PEl〔BANGUNAN PANCA BUDI

TANEAN
Jl.Jcnd.Gatot Subroto m.4,5 Tell)_8471983 Fax,8455571P()B(DX i〔 199:、 le dl■

BERITA ACARA SUPERViSi

ah ttilaksュ皇akaョ su響〕ξViS:J ku轟製鴨 a里 1■畢劉19ュn'‐raJ(上ksk【 ipsi mahasisw3`

ノ5/80/こυク /

_、 _ξ庁■_I嘴 .ヾ…々 ん̂か れ″ 役7々 ,…Ψ l,資
υ?7dk '7dptn ,7>/r.b" p67-/urzt'Ar/-t- c&n ゎ め お ′

・…熱 、・∴管 、ν、…fυぐ,…,資f ヤリ

Pco,t^ /^o1a nhmu Ubgn C,r&nq,asi Praktek

'e nta r
San r{ari lwrr,.tg Q14 k-

- \n1vfA*', k" Y*,Vuata.'^ (t d'uksT

=n Penrbimbing l.ledan

Mahastsv,'a Ybs,

…,,・ ,・ γ…
……'・ … で……`.~・・…・'…・・・・…。・'



UNIVEttITtt PE≫IBANGUNAN PANCA BUDI

: FAKULTAS.PERTANIAN
Jio Jend.Gatot Subroto h.4,5 Telp.8471983 Fax.8455571P().B(DX 1099 N(edan

B ERI丁A ACARA Sl」 PERVISI

a11 411aksatlakat■ Sttpeξ VisiJ kunluュgan l■ Pa419■
奥 牟「 al(tek ttkEipsi maha5iSW3

.熾CHAMM鳴 辞 ハ V″ f″″′

.ゴ5工3θ/`る吟1/

:na

fr I Stan:buk

!irarri Studi

-ui Skripsi

つ′″″″
―  ?Ψ_c.…ぐ夕rl′…1年,1.ク ..

V paltctr lJO スん″グ 」たor c/あヤ
asI Praktek

rentar

=ir Pembimbing fr"leCan,

トノiahasisヽヤa Ybs,



Uヽ :VERSITAS PEMBANCUNAN PANCA BUD:
FAKULTAS SAINS&TEKNOLOG:
Jl」 end Gatot Subroto Km 415 Teip(061)8455571

website l uAM″ pancabudi acid email:unpab(⊃ panCabudi ac id
lvleda嗣 ―inoonesia

versitas

iullas

,en Pembiinbing l

,en PembiFnbing 11

■a A4ahasistrya

Jsanメ PIЮ g爬贅m Studi

■o「 Pokok〕 J讐 3ヽ81sw]

ang Pendidikan

JI Tじ 9as Akhiぼ SkHpsi

TANGGAL

0′も ,o/69

θ6_90′ P

:Urliversitas Pembangunan Panca Budi

lしへiNS&TEKNOLOGl

:MUHAMMAD」 AKA SYAHPUTRA
:Agroteknologi

:1513010041

ρ

“」いρ

ルも

′。
u

つ。0
フυタ′″ お

し
Ｌ
陛
ル
得ト
ル
けに
」
腰
牌
膠
し
Medan,01 0ktober 2019

Diketahui/Disetulul oleh i

PEMBAHASAN MATERl

Qentro;eon lvc/,t/
Cttl- l;"e-

f,e uqt,
ρθvi｀sIメわ′υsクノ

′α ρ卍ルsc′

βQ s働%ん√ノ惨,ブ
助 〃 Z47ゞ′

'7

んン,.・ sムがンタ′
｀

潔と
'知 り ″″
λtt s鴛タ
クグ

4Cι
 yノノノ̀z′ _

! yang tidak perlu

¢



UNIVERSITAS PEМBANGUNAN PANCA BUDI

「
AKULTAS SAINS&TEKNOLOGl

websI[爛綿翼酬寵:肌濡:7:」躍:棚 .acd
Medan― lndonesia

UniVeFSilaS

Fakultas

Dosen Pembimbing l

Dosen Pembimbing ll

Nama Mahasiswa

」urusanノ Pr〈〕grarTl Studi

Nomor PokOk Mahaslswa

JOnittng Pendidikan

ludul Tugas Akhil:SkrlpSi

TAttGSA曇

7-us-?d/o
lq.-g-s2erP

2l-O., ':-)"'rO

02 -6?― n3
°3-。フ12,コ |

16へ οフー2α」 |

%ネ
メ針'も :

0ル む 勺 |

′卜

“

′′も
|

2θ  ` うθ-2∂り
2フ´ 0∂ ^勺

クζ~θθワ́ り

'5″

/6ρ勾
)∂
⌒′υ―フ。9

:URⅣersitas Pembangunan Panca Budi

l SAINS&TEKNOLOGI

:iた離11″三:I´ |́三革″111″ を 々し ilル
～

啜′んヴ

:MUHAMMAD」AKA SYAHPUTRA
:AgЮ teknologi

:1513010041

5h.PS,

lr,'tzr FAS
n )*.s'l

-L ^'*'

戸
σ′

「, あr4αα

／

　

　

　

　

／

／

　

　

／

　

／

КttTttRAttGAN

,効〆 ″vハ

Medan,o8FebrlJ早「:ヱ019

Diketahuブ Disetuiui Oleh i

B●kan:

F馨襲曇AH八轟AN ttATER:

IClttt yarl][idak貯 |

た
針

わ



i 
 

ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui Efektivitas Pemberian Pupuk 

Kandang Sapi dan Jarak Tanam Terhadap Pertumbuhan Produksi Tanaman 

Kacang Panjang (Vigna sinensis L.) Metoda penelitian menggunakan Rancangan 

Acak Kelompok (RAK) Faktorial terdiri dari 2 faktor dengan 12 kombinasi 

perlakuan. Faktor pertama adalah pemberian Pupuk Kandang Sapi (S) yang terdiri 

4 taraf yaitu S0 = kontrol, S1 = 1 kg, S2 = 2 kg, S3 = 3 kg. Faktor kedua adalah 

pengaturan jarak tanam (J) yang terdiri dari 3 taraf yaitu J1 = 40 x 40, J2 = 40 x 50, 

J3 = 40 x 60. Parameter yang diamati adalah Panjang tanaman (cm), jumlah 

cabang produktif (buah), berat polong (g), jumlah berat per sample (g) dan jumlah 

berat per plot (g). 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa pemberian pupuk kandang sapi 

Berpengaruh sangat nyata terhadap panjang tanaman pada umur 30 HST, produksi 

per sampel dan produksi per plot. Berpengaruh tidak nyata pada  parameter 

jumlah cabang produktif, dan jumlah polong per sampel, dimana perlakuan yang 

terbaik pada perlakuan S3 (3 kg/plot). Jarak Tanam berpengaruh  sangat nyata 

terhadap parameter panjang tanaman pada umur 30 HST, jumlah polong, produksi 

per sampel dan produksi per plot. Berpengaruh tidak  nyata terhadap parameter 

jumlah cabang produktif, dimana perlakuan yang terbaik pada perlakuan J3 (40 cm 

x 60 cm). Tidak terjadI interaksi antara pemberian pupuk kandang sapi dan jarak 

tanam terhadap semua parameter panjang tanaman, jumlah cabang produktif, 

jumlah polong per sampel, produksi per sampel, produksi per plot. 

 

Kata kunci : Pupuk Kandang Sapi, Jarak Tanam, Kacang Panjang 
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ABSTRACT 

This study aims to determine the administration of cow manure and 

spacing on the growth of long bean (Vigna Sinensis L.) crop production. The 

research method used Factorial Randomized Block Design (RBD) consisting of 2 

factors with 12 treatment combinations. The first factor is the provision of Cow 

Manure (S) which consists of 4 levels, namely S0 = control, S1 = 1 kg, S2 = 2 kg, 

S3 = 3 kg. The second factor is the spacing arrangement (J) which consists of 3 

levels, namely J1 = 40 × 40, J2 = 40 × 50, J3 = 40 × 60. The observed parameters 

are plant length (cm), number of productive branches (fruit), weight of pod (g), 

amount of weight per sample (g) and amount of weight per plot (g). 

The results showed that the administration of cow manure had no 

significant effect on the parameters of plant length aged number of productive 

branches, number of pods per sample. Very significant effect on plant length 

parameters at the age of 30 days after planting (HST), production per sample and 

production per plot. Where is the best treatment in S3 treatment (3 kg / plot). The 

spacing of the effecting plants is not significantly different in the parameters of 

the plant length of  the number of productive branches. Very significant effect on 

plant length parameters at the age of 30 days after planting (HST) production 

parameters per sample and production per plot. Where is the best treatment in 

treatment J3 (40 × 60). The interaction between administration of cow manure 

and plant spacing showed no significant effect on all parameters such as plant 

length, number of productive branches, number of pods per sample, production 

per sample, and production per plot. 

 

Keywords : Cow Manure, Plant Spacing, Long Beans 
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PENDAHULUAN 

Latar Belakang 

Di indonesia budidaya tanaman hortikultura seperti sayur-sayuran sudah 

memberikan kontribusi yang besar, mengingat semakin meningkatnya kesadaran 

akan gizi masyaarakat yang menyebabkan bertambahnya permintaan tanaman 

sayuran termasuk kacang panjang. Kacang panjang (Vigna sinensis L) merupakan 

jenis sayuran yang dapat dikonsumsi dala bentuk segar maupun diolah menjadi 

sayur (Ifan, 2006). 

Tanaman kacang panjang (Vigna sinensis L) sudah lama dibudidayakan 

oleh orang indonesia tetapi bukanlah tanaman asli indonesia, ada beberapa 

peneliti yang menyebut bahwa tanaman kacang panjang berasal dari India, Cina 

dan ada juga yang menyatakan tanaman kacang panjang merupakan tanaman dari 

benua Afrika (Asripah, 2000). 

Kehadiran kacang panjang diduga sejak adanya perdagangan antara 

bangsa Asia. Di Indonesia dikenal beberapa jenis lokal yang merupakan hasil 

petani secara seleksi tradisional. Kacang panjang yang semula hanya 

terkonsentrasi didaerah sentra, selanjutnya berkembang serta menyebar 

keberbagai daerah sayuran di pulau jawa dan luar pulau jawa (Ifan, 2006). 

Nutrisi pada kacang panjang berperan penting sebagai penguat jaringan 

tubuh, berfungsi pada proses visual, memelihara kesehatan kulit dan gigi, serta 

membantu aktifitas hormon. Serta pada kacang panjang dapat menekan hormon. 

Selain, itu kacang panjang juga mengandung antioksida yang berperan mencegah 

kanker (Setijo, 2006). 
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Pupuk kandang sapi adalah salah satu pupuk organik yang memiliki 

kandungan hara yang dapat mendukung kesuburan tanah dan pertumbuhan 

mikroorganisme dalam tanah. Pemberian pupuk kandang sapi selain dapat 

menambah tersedianya unsur hara, juga dapat mendukung peertumbuhan 

mikroorganisme serta mampu memperbaiki struktur tanah. Pupuk kandang sapi 

memiliki sifat yang alami dan tidak merusak tana. Pupuk kandang sapi 

menyediakan unsur hara makro serta unsur hara mikro (Mayadewi, 2007). 

Populasi tanaman atau jarak tanam, merupakan salah satu faktor yang 

dapat mempengaruhi produksi tanaman. Peningkatan produksi kacang panjang 

dapat dilakukan dengan cara perbaikan tingkat kerapatan tanam. Untuk 

meningkatkan hasil polong kacang panjang. Peningkatan tingkat kerapatan tanam 

persatuan luas sampai suatu batas tertentu dapat meningkatkan polong, akan tetapi 

penambahan jumlah tanam akan menurunkan hasil karena terjadi kompetisi hara, 

air, radiasi matahari, dan ruang tumbuh sehingga akan mengurangi jumlah polong 

tanaman (Irfan, 1999)    

 Dari uraian di atas maka penulis ingin melaksanakan penelitian dengan 

judul “ Efektivitas Pemberian Pupuk Kandang Sapi dan Jarak Tanam 

Terhadap Pertumbuhan Dan Produksi Tanaman Kacang panjang (Vigna 

sininsis L). 

Tujuan Penelitian 

Untuk Mengetahui Efektivitas Pemberian Pupuk Kandang Sapi dan 

Pengaruh Jarak Tanam serta Interaksi pemberian Pupuk Kandang Sapi dan 

pengaruh Jarak Tanam  Terhadap Pertumbuhan dan Produksi Tanaman Kacang 

Panjang (Vigna sinensis L). 



3 
 

 Hipotesa 

Ada pengaruh pemberian pupuk kandang sapi terhadap pertumbuhan dan 

produksi tanaman kacang panjang (Vigna sinensis L). 

Ada pengaruh jarak tanam terhadap pertumbuhan dan produksi tanaman 

kacang panjang (Vigna sinensis L). 

Ada interaksi Pemberian Pupuk Kandang Sapi dan Jarak Tanam Terhadap 

Pertumbuhan dan Produksi Tanaman Kacang Panjang (Vigna sinensis L). 

Kegunaan Penelitian  

Sebagai sumber data dalam penulisan Skripsi yang merupakan salah satu 

syarat untuk dapat melaksanakan ujian meja hijau guna memperoleh gelar sarjana 

Pertanian pada Fakultas Sain Dan Teknologi Universitas Pembangunan Panca 

Budi Medan. 

Sebagai bahan refrensi dan informasi bagi para pembaca, khususnya petani 

yang ingin beragribisnis budi daya tanaman Kacang Panjang (Vigna sinensis L). 

Sebagai bahan literatur bagi para mahasiswa yang akan melanjutkan 

penelitian yang berkaitan dengan tanaman Tanaman Kacang Panjang (Vigna 

sinensis L). 
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TINJAUAN PUSTAKA 

Tanaman Kacang Panjang (Vigna sinensis L) merupakan tanaman 

semusim dan hidup pada iklim tropis.Tanaman ini termasuk kedalam ordo 

Leguminales dan famili popilionaceae. Kacang panjang bukan tanaman asli 

Indonesia yang hidup pada iklim tropis, Menurut (Cahyono, 2004).  

Tanaman kacang panjang diklasifikasikan sebagi berikut 

Devisi  : Spermatophyta 

Kelas  : Angiospermae  

Subkelas : Dicotyledonae  

Ordo  : Rosales 

Family  : Papilionaceae  

Genus  : Vigna  

Spesies : Vigna sisensis L  

Botani Tanaman Kacang Panjang 

Akar 

Morfologi Tanaman kacang panjangberakar tunggang dan berakar serabut. 

Akar tunggang tumbuh lurus ke dalam hingga mencapai kedalam 30 cm, 

sedangkan akar serabutnya tumbuh menyebar kearah samping (horizontal) dan 

tidak dalam. Panjang akar serabut mencapai 26 cm. Akar tanaman merupakan 

bagian dari organ tubuh yang berfungsi untuk berdirinya tanaman serta untuk 

penyerapan zat hara dan air (Cahyono, 2005). 

Daun 

Daun kacang panjangmerupakan daun majemuk yang bersusun tiga helai. 

Daun berbentuk lonjong dengan ujung runcing (hampir segitiga). Tepi daun rata, 
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tidak berbentuk, dan memiliki tulang-tulang daun yang menyirip. Kedudukan 

daun tegak agak mendatar dan memiliki tangkai utama. Daun panjangnya antara 9 

– 13 cm dan panjang tangkai daun 0,6 cm. Permukaan daun kasar, permukaan 

daun bagian atas berwarna hijau tua, sedangkan permukaan daun bagian bawah 

berwarna lebih muda. Ukuran daun kacang panjang sangat bervariasi, yakni 

panjang daun 9 – 15 cmdan lebar daun antara 5 – 8 cm (Kusno, 2005). 

Batang 

Batang tanaman kacang panjang memiliki ciri-ciri liat, tidak berambut, 

berbentuk bulat, panjang, bersifat keras, dan berukuran kecil dengan diameter 

sekitar 0,6 cm - 1 cm. Tanaman yang pertumbuhannya bagus, diameter batangnya 

dapat mencapai 1,2 cm lebih  (Rukman, 2005). 

Bunga 

Bunga tanaman ini terdapat pada ketiak daun majemuk, tangkai silindris, 

panjang kurang lebih 12 cm, berwarna hijau keputih-putihan, mahkota berbentuk 

kupu-kupu, berwarna putih keunguan, benang sari bertangkai, panjang kurang 

lebih 2 cm, berwarna putih. Bunga tanaman kacang panjang tergolog bunga 

sempurna, yakni dalam satu bunga terdapat alat kelamin betina (putik) dan alat 

kelamin jantan (benang sari) kepala sari kuning, putik bertangkai, berwarna 

kuning panjang kurang lebih 1 cm, dan berwarna ungu (Sitompul, 2003). 

Polong 

Polong tanaman kacang panjang berbentuk bulat panjang dan ranping. 

Polong kacang panjang memiliki ukuran panjang bervariasi antara 30 cm – 100 

cm, bergantung pada jenis dan varietasnya. Demikian pula warna polongnya juga 

bervariasi, antara putih dan putih kekuning – kuningn (polong tua), hijau, hijau 
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muda, dan hijau keputih – putihan (polong muda), bergantung pada jenis dan 

varietasnya (Rukmana, 2005). 

Biji 

 Biji kacang panjang berbentuk bulat panjang dan agak pipih, tetapi 

kadang-kadang juga terdapat sedikit melengkung. Biji yang telah tua memiliki 

warna yang beragam, yaitu kuning, coklat, kuning kemerah-merahan, putih, 

hitam, merah, dan putihbercak merah (merah putih), bergantung pada jenis dan 

varietasnya. Biji memiliki ukuran besar (panjang x lebar), yaitu 8-9 mm x 5-6 mm 

(Setijo, 2006). 

Syrat Tubuh 

Tanah 

Tanaman kacang panjangdapat diusahakan hampir pada semua jenis tanah. 

Namun, untuk memperoleh hasil optimal, akan lebih baik bila ditanam pada tanah 

yang subur. Jenis tanah yang paling cocok bagi pertumbuhan tanaman kacang 

panjang adalah tanah berstruktur liat dan berpasir. Drajat keasaman tanah (pH) 

yang dibutuhkan adalah 5,5-6,5 (Mandiri, 2011).  

Iklim 

Unsur-unsur iklim yag perlu diperhatikan dalam pertumbuhan tanaman 

antara lain ketinggian tempat, sinar mtahari, dan curah hujan. Kacang panjang 

dapat tumbuh dan berproduksi dengan baik di dataran rendah dan dataran tinggi 

dengan ketinggian 0-1500 m dari permukaan laut, tetapi yang paling baik di 

dataran rendah pada ketinggian kurang dari 600 m dpl (Rahayu, 2007). 
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Pupuk Kandang Sapi 

Pupuk kandang merupakan hasil sampingan yang sangat penting, terdiri 

dari kotoran ternak padat dan cair dari hewan ternak yang bercampur sisa 

makanan, dapat menambah unsur hara dalam tanah. Pemberian pupuk kandang 

selain dapat menambah tersedianya unsur hara, juga dapat memperbaiki sifat fisik 

tanah (Palungkum, 2008)  

Pemberian pupuk kandang dapat memperbaiki kondisi lingkungan 

pertumbuhan tanaman yang pada akhirnya mampu meningkatkan hasil produksi 

suatu tanaman. Bahan orgnik dapat memperbaiki sifat fisik dan kimia tanah juga 

dapat meningkatkan jumlah dan aktifitas mikroorganisme tanah (Sutejo dan 

Kartasapotra, 2006) 

Pupuk kandang sapi memiliki keunggulan dibandingkan pupuk kandang 

lainnya, hal ini karena dalam kotoran sapi terdapat serat atau selulosa dalam kadar 

tinggi, baik dalam bentuk padat dan air kencing sapi yang merupakan senyawa 

rantai karbon yang dapat mengalami proses pelapukan lebih kompleks. Pupuk 

kandang sapi memiliki kandungan Nitrogen (N), fospor (P), Kalium (K) yang 

cukup tinggi, pupuk kandang sapi mengandung unsur hara yang lengkap. 

Kandungan hara dari pupuk kandang sapi adalah N = 0,53 %, P = O,35 % K = 

0,41 % Ca = 0,28 % Mg = 0,11 % S = 0,05 % (Setiawan, 2010) 

Jarak Tanam 

Jumlah populasi tanaman per hektar merupakan faktor terpenting untuk 

mendapatkan hasil yang maksimal. Produksi maksimal dicapai bila menggunakan 

jarak tanam yang sesuai. Semakin tinggi tingkat kerapatan suatu tanaman semakin 

tinggi tingkat persaingan antara tanaman terutama dalam hal mendapatkn unsur 
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hara. Untuk mendapatkan jarak tanam yang tepat ada beberapa hal yang perlu 

diperhatikn antara lain, kesuburan tanah, pemupukan yang tepat dosis pengaira 

yang tepat, pengendalian hama dan penyakit yang tepat, serta penanganan panen 

dan pasca panen yang baik. Merupakan paket teknologi yang dapat meningkatkan 

produktivitas tanaman dan kualitas hasil panen, jarak lubang tanam kacang 

panjang untuk tipe mineral adalah 50 x 40 cm, 45 x 50 cm, 50 x 60 cm, waktu 

tanam yang baik adalah awal musim kemarau/awal musim penghujam 

(Bamabang, Cayono, 2002)  

Populasi tanaman atau jarak tanam, merupakan salah satu faktor yang 

dapat mempengaruhi produksi tanaman. Jarak tanam mempengaruhi populasi 

tanaman dan penggunaan cahaya, mempengaruhi kompetisi antara tanaman dalam 

menggunakan air dan zat hara dengan demikiaan akan berpengaruh terhadap 

produksi (Harjadi, 1979). 
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METODE PELAKSANAAN 

Tempat dan waktu Penelitian 

Penelitian ini akan dilaksanakan di dusun IV Pancur Ido Kelurahan Namu 

Ukur Utara Kecamatan Sei Bingai. Penelitian ini akan dilaksanakan pada bulan 

Januari – Februari 2019. 

Bahan dan Alat 

Adapun bahan-bahan yang digunakan dalam penelitian ini adalah benih 

Kacang Panjang, Pupuk kandang sapi, kayu/babu, tali rapia dan bahan lain yang 

mendukung dalam penelitian ini. 

Adapun alat-alat yang digunakan dalam penelitian ini adalah, Timbangan, 

Cangkul, Meteran dan alat-alat lain yang mendukung dalam penelitian ini. 

Metode Penelitian 

Penelitian ini menggunakan Rancangan Acak Kelompok (RAK) faktorial, 

dengan faktor yang diteliti yaitu : 

1. Pupuk Kandang Sapi (S) 

S0  = Kontrol 

S1 =  1 kg/plot 

S2 =  2 kg/plot 

S3 =  3 kgplot 

2. Jarak tanam (J) 

J1 =  40 cm x 40 cm 

J2 =  40 cm x 50 cm 

J3 =  40 cm x 60 cm 
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Kombinasi Perlakuan 

S0J1 S1J1 S2J1 S3J1  

S0J2 S1J2 S2J2 S3J2  

S0J3 S1J2 S2J3 S3J3  

Ulangan (N) 

( t-1 ) ( n-1 ) ≥ 15 

( 12-1 ) ( n-1 ) ≥ 15 

 11 ( n-1 ) ≥ 15 

 11 n   ≥ 15 + 11 

 n ≥  
26

11
  ≥ 2,3 ulangan 

 n ≥ 3 ulangan 

 

Metoda Analisa Data 

Metode Analisa Data yang digunakan untuk menarik kesimpulan dalam 

penelitian ini adalah dengan metode  linier sebagai berikut : 

Yijk = µ + pi  + αj + βk + (αβ)jk + εijk 

Keterangan : 

Yijk = Hasil pengamatan pada blok ke-i, faktor pemberian pupuka kandang sapi 

taraf ke-j, dan jarak tanam taraf ke-k. 

 µ = Efek nilai tengah. 

pi = Efek blok ke-i 

αj = Efek dari pemberia pupuk kandang sapi pada taraf ke-j 

βk = Efek dari jarak tanam pada taraf ke-k 

(αβ)jk = Efek interaksi antara faktor dari pemberian pupuk kandang sapi pada  
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   taraf  ke-j dan jarak tanam pada taraf ke-k 

εijk = Efek error pada blok ke-i, faktor dari pemberian pupuk kandang sapi 

    pada taraf ke-j dan faktor jarak tanam pada taraf ke-k 
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PELAKSANAAN PENELITIAN 

Persiapan Lahan 

Lahan yang akan digunakan untuk penelitian dipilih lahan yang datar serta 

dekat dengan sumber air. Lahan di bersihkan dari gulma yang tumbuh di atasnya. 

Kemudian dicangkul dan diratakan. Setelah itu di buat plot-plot penelitian dengan 

ukuran 100 cm x 100 cm dan jarak antar plot 50 cm dan jarak antar ulangan 50 cm 

dengan arah Utara-Selatan. 

Pembuatan Plot 

Pembuatan plot dilaksanakan pada saat lahan  telah selesai dibersihkan 

seluruhnya. Plot dibuat dengan cara mengukur lahan dengan tali kemudian dibuat 

petak. Lahan yang telah dibersihkan kemudian dibuat masing-masing plot sesuai 

dengan perlakuan yang telah ditentukan. Plot dibuat dengan ukuran 100 cm x 100 

cm dan jarak antar plot 50 cm dengan arah barat. 

Pemberian Pupuk Kandang Sapi 

Pemberian pupuk kandang sapi dilakukan dengan cara menebar pupuk 

tersebut di atas plot kemudian membolak-baik dengan cangkul agar pupuk mudah 

beradaptasi dan cepat tercampur dengan tanah. Pupuk kandang sapi diberikan 

pada awal, seminggu sebelum tanam, sesuai dengan masing-masing taraf 

perlakuan yaitu : So = Kontrol, S1 = 1 Kg /plot, S2 = 2Kg/plot S3 = 3 Kg/plot. 

Pemberian pupuk kandang sapi dilakukan hanya sekali dalam penelitian.  

Penanaman 

Penanaman benih dilakukan seminggu setelah diberikan pupuk kandang 

sapi, kemudian dibuat jarak tanam yaitu 40 cm x 40 cm, 40 cm  x  50 cm, 40 cm x 

12 
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60 cm, lobang tanam dengan kedalaman ± 3cm, benih dimasukkan kedalam 

lobang  yaitu 1-2 benih/lobang. 

Penyisipan 

Penyisipan tanaman dilakukan dikarenakan tanaman tidak tumbuh, 

penyiapan ini dilakukan pada saat tanaman berumur sekitar 5-7 hari, agar 

pertumbuhan kacang panjang seragam. 

Penentuan Tanaman Sample 

Penentuan tanaman sample dilakukan pada saat tanaman berumur 1 

minggu setelah tanam di lapangan. Tanaman sempel dipilih dengan cara acak 

sebanyak 4 tanaman tiap masing-masing plot, setelah itu dipasang patok sebagai 

penanda tanaman sample dari permukuaan tanah dan diberi nomor. Untuk setiap 

plot terdapat 6-9 tanaman  sehingga jumlah populasi seluruhnya 252 tanaman. 
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Pemeliharaan Tanaman 

Penyiraman 

Penyiraman dilakukan pada pagi dan sore hari dengan menggunakan 

gembor.  Apabila terjadi hujan dengan intentitas  yang cukup tinggi tidak perlu 

dilakukan penyiraman , karena hujan yang turun dapat memenuhi kebutuhan 

tanaman. 

Penyiangan 

Penyiangan dilakukan dengan cara mencabut gulma yang tumbuh didalam 

plot sekitar tanaman dan antar plot. Interval waktu penyiangan dilakukan 

seminggu sekali atau tergantu dengan keadaan pertumbuhan gulma di sekitar plot. 

Pengendalian Hama dan Penyakit 

Untuk mengendalikan serangan hama dan penyakit pada tanaman 

dilakukan dengan cara penyemprotan insektisida organik daun sirsak 10 ml / liter 

air. Interval waktu penyemprotan 2 minggu sekali atau di sesuaikan dengan 

keadaan gejala serangan di lapangan. 

Pemanenan 

Pemanenan dilakukan sesui kreteria tanaman yang tepat untuk kacang 

panjang, polong  sudah dapat dipanen sesudah terisi penuh dan warna polongnya 

hijau merata samapi hijau keputihan. 
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Parameter Yang Diamati 

Panjang Tanaman  (cm) 

Panjang tanaman diukur dari permukaan patok standar sampai pada titik 

tumbuh tanaman.  Pengukuran tinggi tanaman dimulai  1  minggu setelah tanam 

sampai  umur  1 bulan setelah tanaman dengan interval  2 minggu sekali. 

Jumlah Cabang Produktif (buah) 

Jumlah cabang produktif dihitung pada saat tanaman mulai berbunga, yang 

dihitung adalah cabang yg produktif pada tanaman sampel  tiap plot perlakuan.  

cabang yang diambil  pada  masing-masing tanaman sampel 

Jumlah Polong Per Sampel (buah) 

 Pengamatan jumlah polong persampel dilakukn dengan mengumpulkan 

buah yang dipanen pada setiap sampel kemudian dihitung jumlhnya.  

Produksi polong Per Sampel (kg) 

Produksi per sampel  diambil atau dipanen kemudian ditimbang berapa 

berat  dari setiap sampel,  sudah dalam keadan bersih dari lapangan dan produksi 

per sampel kemudian hasilnya dicatat. 

Produksi Per Plot (kg) 

Produksi per plot  diambil atau dipanen kemudian ditimbang berapa berat  

dari setiap plot,  sudah dalam keadan bersih dari lapangan dan produksi per plot 

diambil dari tanaman sampel kemudian hasilnya dicatat. 
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HASIL PENELITIAN 

Panjang Tanaman (cm) 

Data pengamatan panjang tanaman kacang panjang) akibat pemberian 

pupuk kandang sapi dan jarak tanam pada umur 10, 20 dan 30 HST diperlihatkan 

pada lampiran 5, 7 dan 9, dan Analisa Sidik Ragam diperlihatkan pada lampiran 6, 

8, dan 10. 

Berdasarkan hasil pengamatan dan analisis sidik ragam diketahui bahwa 

pertumbuhan kacang panjang akibat pemberian pupuk kandang sapi berpengaruh  

tidak nyata pada parameter panjang tanaman pada umur 10 HST, berpengaruh 

sangat nyata pada umur 20 dan 30 HST. 

 Hasil pengamatan panjang tanaman kacang panjang akibat jarak tanam. 

pertumbuhan kacang panjang akibat pemberian pupuk kandang sapi berpengaruh  

tidak nyata pada parameter panjang tanaman pada umur 10 HST, berpengaruh 

sangat nyata pada umur 20 dan 30 HST. 

Sedangkan interaksi antara pemberian pupuk kandang sapi dan jarak 

tanam menunjukan pengaruh tidak nyata terhadap panjang tanaman.  
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Hasil rata-rata panjang tanaman (cm) Setelah diuji beda rata-rata dengan 

menggunakan Uji Jarak Duncan dapat dilihat pada Tabel 1. 

Tabel 1. Rataan panjang tanaman (cm) pada pemberian pupuk kandang sapi 

dan jarak tanam pada umur 10, 20 dan 30 HST. 

Perlakuan 
 Panjang Tanaman (cm) 

10 HST 20 HST 30 HST 

S  = Pupuk Kandang Sapi 

   S0 = Kontrol 20,60 aA 57,55 dD 222,92 dD 

S1 = 1 kg/plot 21,02 aA 58,81 cC 227,08 cC 

S2 = 2 kg/plot 21,37 aA 59,66 bB 228,09 bB 

S3 = 3 kg/plot 21,79 aA 60,53 aA 231,11 aA 

J   = Jarak Tanam    

J1  = 40 cm x 40 cm 20,65 aA 58,37 cC 224,30 cC 

J2  = 40 cm x 50 cm 21,10 aA 59,00 bB 227,69 bB 

J3  = 40 cm x 60 cm 21,82 aA 60,03 aA 229,90 aA 

 Keterangan   : Angka-angka dalam kolom yang sama diikuti dengan huruf yang 

sama menunjukan berbeda tidak nyata pada taraf 5% (huruf kecil) 

dan 1% (huruf besar). 

 

Pada tabel 1 dapat dijelaskan bahwa pemberian puuk kandang sapi 

berpaengaruh sangat nyata terhadap panjang tanaman umur 30 HST. Untuk 

tanaman kacang panjang terpanjang didapat pada perlakuan S3 (3 kg/plot) yaitu 

231,11 cm, berbeda sangat nyata dengan perlakuan S2 (2 kg/plot) yaitu 227,69 cm, 

berbeda sangat nyata dengan perlakuan S1 (1 kg/plot) yaitu 227,08 cm dan 

berbeda sangat nyata dengan perlakuan S0 (Kontrol) yaitu 222,92 cm. Perlakuan 

S2 berbeda sangat nyata dengan perlakuan S1 dan S2. Perlakuan S1 berbeda nyata 

dengan perlakuan S0  
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Hasil analisa regresi pemberian pupuk kandang sapi terhadap panjang 

tanaman (cm) menunjukkan hubungan yang bersifat linear, seperti yang disajikan 

pasa gambar 1. 

 

Gambar 1. Grafik Hubungan Antara Pemberian Pupuk Kandang Sapi (kg/plot) 

Terhadap Panjang Tanaman (cm) 

 

Pada tabel 1 dapat dijelaskan bahwa jarak tanam berpangaruh sangat nyata  

terhadap panjang tanaman pada umur 30 HST, dimana jarak tanam J3 (40 cm x 60 

cm) yaitu 229,90 cm, berbeda sangat nyata terhadap jarak tanam J2 (40 cm x 50 

cm) yaitu 227,69 cm, dan berbeda sangat nyata terhadap jarak tanam J1 (40 cm x 

40 cm) yaitu 222,92 cm, J2 berbeda sangat nyata dengan J1 
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Gambar 2. Hubungan histogram Antara Jarak Tanam (cm) Terhadap Panjang 

Tanaman (cm) 

 

Jumlah Cabang Produktif (cabang) 

Data pengamatan jumlah cabang produktif tanaman kacang panjang akibat 

pemberian pupuk kandang sapi dan jarak tanam diperlihatkan pada lampira 11 dan 

Analisi Sidik Ragam diperlihatkan pada lampiran 12. 

Berdasarkan hasil pengamatan dan analisis sidik ragam diketahui bahwa 

pertumbuhan kacang panjang akibat pemberian pupuk kandang sapi dan jarak 

tanam menunjukkan pengaruh tidak nyata pada parameter jumlah cabang 

produktif.  

Interaksi antara perlakuan  pemberian pupuk kandang sapi dan jarak tanam 

menunjukan pengaruh tidak nyata terhadap jumlah cabang produktif.  

 

 

224,30

227,69

229,90

221

222

223

224

225

226

227

228

229

230

231

40 x 40 40 x 50 40 x 60

P
a
n

ja
n

g
 T

a
n

a
m

a
n

 (
cm

)

Jarak Tanam (cm)

Y 

X 



20 
 

 
 

Hasil rata-rata jumlah cabang  produktif (cabang) pada tanaman kacang 

panjang. Setelah diuji beda rata-rata dengan menggunakan Uji Jarak Duncan dapat 

dilihat pada Tabel 2. 

Tabel 2. Rataan jumlah cabang produktif (cabang) pada pemberian pupuk 

kandang sapi dan jarak tanam. 

Perlakuan 

 Jumlah Cabang Produktif 

(cabang) 

   S  = Pupuk Kandang Sapi 

   S0 = Kontrol 1,89 aA 

S1 = 1 kg/plot 1,86 aA 

S2 = 2 kg/plot 1,92 aA 

S3 = 3 kg/plot 1,89 aA 

J   = Jarak Tanam    

J1  = 40 cm x 40 cm 1,85 aA 

J2  = 40 cm x 50 cm 1,92 aA 

J3  = 40 cm x 60 cm 1,90 aA 

 Keterangan   : Angka-angka dalam kolom yang sama diikuti dengan huruf yang 

sama menunjukan berbeda tidak nyata pada taraf 5% (huruf kecil) 

dan 1% (huruf besar). 

 

Pada tabel 2 dapat dijelaskan bahwa pemberian puuk kandang sapi 

berpaengaruh tidak nyata terhadap jumlah cabang produktif. Untuk tanaman 

kacang panjang terbanyak didapat pada perlakuan S2 (2 kg/plot) yaitu 1,92 

cabang, dan yang terenda dadapat pada perlakuan perlakuan S1 (1 kg/plot) yaitu 

1,86 cabang. Dimana perlakuan S3 (3 kg/plot) yaitu 1,89 cabang , dan berbeda 

tidak nyata dengan perlakuan S2 (2 kg/plot) yaitu 1,92 cabang berbeda tidak nyata 

dengan perlakuan S1 (1 kg/plot) yaitu 1,86 cabang, berbeda tidak nyata dengan 

perlakuan S0 (kontrol) yaitu 1,89 cabang Perlakuan S2 berbeda tidak nyata dengan 

perlakuan S1 dan S2. Perlakuan S1 berbeda tidak nyata dengan perlakuan S0  

Pada tabel 2 dapat dijelaskan bahwa jarak tanam berpangaruh tidak nyata  

terhadap jumlah cabang produktif, dimana jarak tanam J3 (40 cm x 60 cm) yaitu 

1,90 buah, berbeda tidak nyata terhadap jarak tanam J2 (40 cm x 50 cm) yaitu 1,92 
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buah, dan beda tidak nyata terhadap jarak tanam J1 (40 cm x 40 cm) yaitu 1,85 

cm, J2 berbeda tidak nyata dengan J1 

Jumlah Polong Per Sampel (polong) 

Data pengamatan jumlah polong tanaman kacang panjang (Vigna sinensis 

L) akibat pemberian pupuk kandang sapi dan jarak tanam diperlihatkan pada 

lampira 13. Analisi Sidik Ragam diperlihatkan pada lampiran 14. 

Berdasarkan hasil pengamatan dan analisis sidik ragam diketahui bahwa 

produksi kacang panjang akibat pemberian pupuk kandang sapi berpengaruh tidak 

nyata pada parameter jumlah polong. 

 Hasil pengamatan jumlah polong tanaman kacang panjang akibat jarak 

tanam memberikan pengaruh sangat nyata pada parameter jumlah polong. 

Sedangkan interaksi antara pemberian pupuk kandang sapi dan jarak 

tanam menunjukan pengaruh tidak nyata terhadap jumlah buah. Hasil rata-rata 

jumlah buah per sampel (polong) Setelah diuji beda rata-rata dengan 

menggunakanUji Jarak Duncan dapat dilihat pada Tabel 3. 

Tabel 3. Rataan jumlah polong per sampel (polong) pada pemberian pupuk 

kandang sapi dan jarak tanam. 

Perlakuan 
 Jumlah polong (polong) 

   S  = Pupuk Kandang Sapi 

   S0 = Kontrol 19,72  aA 

S1 = 1 kg/plot  20,09 aA 

S2 = 2 kg/plot  21,06 aA 

S3 = 3 kg/plot  21,66 aA 

J   = Jarak Tanam    

J1  = 40 cm x 40 cm 18,45 cC 

J2  = 40 cm x 50 cm 19,91 bB 

J3  = 40 cm x 60 cm 23,55 aA 

 Keterangan   : Angka-angka dalam kolom yang sama diikuti dengan huruf yang 

sama menunjukan berbeda tidak nyata pada taraf 5% (huruf kecil) 

dan 1% (huruf besar). 
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Pada tabel 3 dapat dijelaskan bahwa pemberian pupuk kandang sapi 

berpaengaruh tidak nyata terhadap jumlah polong. Untuk tanaman kacang panjang 

terbanyak didapat pada perlakuan S3 (3 kg/plot) yaitu 21,66  buah, berbeda tidak 

sangat  dengan perlakuan S2 (2 kg/plot) yaitu 21,06 buah, berbeda tidak nyata 

dengan perlakuan S1 (1 kg/plot) yaitu 20,09 buah dan berbeda tidak sangat nyata 

dengan perlakuan S0 (Kontrol)  yaitu 19,72 cm. Perlakuan S2 berbeda tidak nyata 

dengan perlakuan S1 dan S2. Perlakuan S1 berbeda tidak nyata dengan perlakuan 

S0  

Pada tabel 3 dapat dijelaskan bahwa jarak tanam berpangaruh sangat nyata 

terhadap jumlah polong per sampel dimana jarak tanam J3 (40 cm x 60 cm) yaitu 

23,55 polong, berbeda sangat nyata terhadap jarak tanam J2 (40 cm x 50 cm) yaitu 

19,91 polong, dan berbeda sangat nyata terhadap jarak tanam J1 (40 cm x 40 cm) 

yaitu 18,45 polong, J2 berbeda sangat nyata dengan J1 
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Gambar 3. Hubungan histogram Antara Jarak Tanam (cm) Terhadap Jumlah 

Polong Per Sampel (buah) 

 

Produksi Per Sampel (g) 

Data pengamatan produksi per sampel tanaman kacang panjang (Vigna 

sinensis L) akibat pemberian pupuk kandang sapi dan jarak pada diperlihatkan 

pada lampiran 15 dan Analisi Sidik Ragam diperlihatkan pada lampiran 16. 

Berdasarkan hasil pengamatan dan analisis sidik ragam diketahui bahwa 

produksi kacang panjang akibat pemberian pupuk kandang sapi berpengaruh 

sangat nyata pada parameter produksi per sampel tanaman.  

Hasil pengamatan produksi per sampel tanaman kacang panjang akibat 

jarak tanam memberikan pengaruh sangat nyata pada parameter produksi per 

sampel tanaman. 

Sedangkan interaksi antara pemberian pupuk kandang sapi dan jarak 

tanam menunjukan pengaruh tidak nyata terhadap produksi per plot.  

 

18,45
19,91

23,55

0,00

5,00

10,00

15,00

20,00

25,00

40 x 40 40 x 50 40 x 60

J
u

m
la

h
 P

o
lo

n
g
 p

er
 S

a
m

p
el

 (
p

o
lo

n
g
)

Jarak Tanam (J)

Y 

X 



24 
 

 
 

Hasil rata-rata produksi per plot (kg) Setelah diuji beda rata-rata dengan 

menggunakan Uji Jarak Duncan dapat dilihat pada Tabel 4. 

Tabel 4. Rataan produksi per sampel (g) pada pemberian pupuk kandang 

sapi dan jarak tanam 

Perlakuan 
 Produksi per sampel (g) 

   S  = Pupuk Kandang Sapi 

   S0 = Kontrol 292,36 dD 

S1 = 1 kg/plot 296,67 cC 

S2 = 2 kg/plot 301,78 bB 

S3 = 3 kg/plot 313,97 aA 

J   = Jarak Tanam    

J1  = 40 cm x 40 cm 293,43 cC 

J2  = 40 cm x 50 cm 301,54 bB 

J3  = 40 cm x 60 cm 308,62 aA 

 Keterangan   : Angka-angka dalam kolom yang sama diikuti dengan huruf yang 

sama menunjukan berbeda tidak nyata pada taraf 5% (huruf kecil) 

dan 1% (huruf besar). 

 

Pada tabel 4 dapat dijelaskan bahwa pemberian pupuk kandang sapi 

berpengaruh sangat nyata terhadap produksi per sampel. Untuk tanaman kacang 

panjang tertinggi didapat pada perlakuan S3 (3 kg/plot) yaitu 313,97 g, berbeda 

sangat nyata dengan perlakuan S2 (2 kg/plot) yaitu 301,78 g, berbeda sangat nyata 

dengan perlakuan S1 (1 kg/plot) yaitu 296,67 g, dan berbeda sangat nyata dengan 

perlakuan S0 (Kontrol)  yaitu 292,36 g. Perlakuan S2 berbeda sangat nyata dengan 

perlakuan S1 dan S2. Perlakuan S1 berbeda sangat nyata dengan perlakuan S0  
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Hasil analisa regresi pemberian pupuk kandang sapi terhadap produksi per 

sampel (g) menunjukkan hubungan yang bersifat linear, seperti yang disajikan 

pasa gambar 5. 

 

Gambar 4. Grafik Hubungan Antara Pemberian Pupuk Kandang Sapi (kg/plot) 

Terhadap Produksi Per sampel (g) 

 

Pada tabel 4 dapat dijelaskan bahwa jarak tanam berpangaruh sangat nyata 

terhadap produksi per sampel dimana  jarak tanam J3 (40 cm x 60 cm) yaitu 

308,62 g, berbeda sangat nyata terhadap jarak tanam J2 (40 cm x 50 cm) yaitu 

301,54 g, dan berbeda sangat nyata terhadap jarak tanam J1 (40 cm x 40 cm) yaitu 

293,43 g, J2 berbeda sangat nyata dengan J1 
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Gambar 5. Hubungan histogram Antara Jarak Tanam (cm) Terhadap Produksi Per 

Sampel (g) 

 

Produksi Per Plot (g) 

Data pengamatan produksi per plot tanaman kacang panjang (Vigna 

sinensis L) akibat pemberian pupuk kandang sapi dan jarak pada diperlihatkan 

pada lampira 17 dan Analisi Sidik Ragam diperlihatkan pada lampiran 18. 

Berdasarkan hasil pengamatan dan analisis sidik ragam diketahui bahwa 

produksi kacang panjang akibat pemberian pupuk kandang sapi berpengaruh  

sangat nyata pada parameter produksi per plot .  

Hasil pengamatan produksi per plot tanaman kacang panjang akibat jarak 

tanam memberikan pengaruh sangat nyata pada parameter produksi per plot. 

Sedangkan interaksi antara pemberian pupuk kandang sapi dan jarak 

tanam menunjukan pengaruh tidak nyata terhadap produksi per plot.  
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Hasil rata-rata produksi per plot (g) Setelah diuji beda rata-rata dengan 

menggunakan Uji Jarak Duncan dapat dilihat pada Tabel 5. 

Tabel 5. Rataan produksi per plot (g) pada pemberian pupuk kandang sapi 

dan jarak tanam. 

Perlakuan 
 Produksi Per Plot (g) 

   S  = Pupuk Kandang Sapi 

   S0 = Kontrol 1037,22 dD 

S1 = 1 kg/plot 1156,67 cC 

S2 = 2 kg/plot 1287,78 bB 

S3 = 3 kg/plot 1305,00 aA 

J   = Jarak Tanam    

J1  = 40 cm x 40 cm 1126,67 cC 

J2  = 40 cm x 50 cm 1153,33 bB 

J3  = 40 cm x 60 cm 1310,00 aA 

 Keterangan   : Angka-angka dalam kolom yang sama diikuti dengan huruf yang 

sama menunjukan berbeda tidak nyata pada taraf 5% (huruf kecil) 

dan 1% (huruf besar). 

 

Pada tabel 5 dapat dijelaskan bahwa pemberian puuk kandang sapi 

berpaengaruh sangat nyata terhadap produksi per plot. Untuk tanaman kacang 

panjang terbanyak didapat pada perlakuan S3 (3 kg/plot) yaitu 1305,00  g, berbeda 

sangat nyata dengan perlakuan S2 (2 kg/plot) yaitu 1287,78  g, berbeda sangat 

nyata dengan perlakuan S1 (1 kg/plot) yaitu 1156,67  g, dan berbeda sangat nyata 

dengan perlakuan S0 (Kontrol)  yaitu 1037,22  g. Perlakuan S2 berbeda sangat 

nyata dengan perlakuan S1 dan S2. Perlakuan S1 berbeda sangat nyata dengan 

perlakuan S0  
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Hasil analisa regresi pemberian pupuk kandang sapi terhadap produksi per 

sampel (g) menunjukkan hubungan yang bersifat linear, seperti yang disajikan 

pasa gambar 7. 

 

Gambar 6. Grafik Hubungan Antara Pemberian Pupuk Kandang Sapi (kg/plot) 

Terhadap Produksi Per sampel (g) 

 

 

Pada tabel 5 dapat dijelaskan bahwa jarak tanam berpangaruh sangat nyata 

terhadap terhadap produksi per plot dimana  jarak tanam J3 (40 cm x 60 cm) yaitu 

1310,00 g, berbeda sangat nyata terhadap jarak tanam J2 (40 cm x 50 cm) yaitu 

1153,33 g, dan berbeda sangat nyata terhadap jarak tanam J1 (40 cm x 40 cm) 

yaitu 1126,67  g, J2 berbeda sangat nyata dengan J1 
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Gambar 7.  Hubungan histogram Antara Jarak Tanam (cm) Terhadap Produksi Per 

Plot (g) 
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PEMBAHASAN 

Efektivitas Pemberian Pupuk Kandang Sapi Pada Pertumbuhan Dan 

Produksi Tanaman Kacang Panjang (Vigna sinensis L) 

 

Hasil penelitian dari parameter yang diamati setelah dianalisa secara 

statistik menunjukkasn bahwa, pada pemberian pupuk kandang sapi memberikan 

pengaruh sangat nyata pada umur 30 HST, adanya pengaruh pemberian pupuk 

kandang sapi terhadap parameter pengamatan dikarenakan pupuk kandang sapi 

mengandung beberapa manfaat bagi tanaman diantaranya : memperbaiki sifat fisik 

tanah agar tetap gembur, meningkatkan kemampuan tanah dalam menyimpan air 

sehingga penetrasi dalam tanah berkembang dengan baik, menambah unsur hara 

esensial baik makro maupun mikro yang sangat dibutuhkan tanaman, 

meningkatkan efektivitas mikroorganisme tanah yang mengutungkan serta 

memiliki efek yang residu yang positif, Kartasapoetra (2002). Sesuai Pernyataan 

Syarief (2000), mengatakan bahwa unsur hara yang cukup tersedia akan dapat 

memacu tinggi tanaman, merangsang pertumbuhan sistem perakaran, 

meningkatkan hasil produksi, dan meningkatkan pertumbuhan daun sehingga 

dapat meningkatkan proses fotosintesis. 

Pemberian pupuk kandang sapi memberikan pengaruh tidak nyata 

terhadap parameter jumlah cabang produksi, jumlah polong per sampel Hal ini 

dikarenakan pembentukan daun dan cabang tanaman ditentukan oleh faktor 

lingkungan antara lain iklim, tanah, dan faktor unsur hara. Hal ini sesuai dengan 

pendapat Leopold dan Kriedman (1975), bahwa saat pada fase pertumbuhan daun 

dan cabang, tanaman lebih banyak membutuhkan cahaya matahari. Hal ini 

dikarenakan faktor internal, jumlah cabang produktif yang dihasilkan juga 
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dipengaruhi oleh pertumbuhan tinggi tanaman, sehingga pertumbuhan tinggi 

tanaman akan lebih dominan terhadap pertumbuhan cabang akibat terjadinya 

persaingan dalam pemanfaatan hasil fotosintesis antara batang dan cabang. Hal ini 

sesuai dengan pendapat Muliawan (2007). Selain itu pertumbuhan jumlah cabang 

produktif juga dipengaruhi oleh lingkungan sekitar penelitian dimana lingkungan 

dapat mempengaruhi pertumbuhan dan perkembangan tanaman. Pertumbuhan 

selain unsur hara dalam pemberian pupuk juga dapat di pengaruhi oleh faktor 

lingkungan seperti iklim, cahaya matahari, tanah, dan faktor genetik.   

Pemberian pupuk kandang sapi memberikan pegaruh sangat nyata 

terhadap  produksi persampel, dan produksi perplot dimana perlakuan terbaik 

didapatkan pada perlakuan S3 (3 kg/plot). Hal ini disebabkan dengan pemberian 

pupuk kandang sapi dapat meningkatkan ketersediaan sejumlah unsur hara. 

Seperti dikemukakan oleh Setyamidjaja (2006), menyatakan bahwa 

perkembangan dan pertumbuhan tanaman sudah sempurna terutama morfologi 

akar yang kerapatan dan jangkauannya telah tersebar dalam tanah, sehingga unsur 

hara yang terkandung dalam pupuk kandang sapi lebih banyak diabsorbsi oleh 

akaar tanaman, baik dari larutan tanah maupun dari kompleks serapan pada 

permukaan koloid.  

Ketersediaan unsur hara dalam tanah, struktur, tanah, tata udara yang baik 

sangat mempengaruhi pertumbuhan dan perkembangan akar serta kemampuan 

akar dalam menyerap unsur hara, penyerapan unsur hara, ditentukan oleh semua 

faktor yang mempengaruhi ketersedian unsur hara sampai unsur hara tersebut 

berada dipermukaan akar yang akan mempengaruhi pertumbuhn, perkembangan 

dan hasil tanaman (Dahlan dan Kharudin, 2007) . 
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Efektivitas Jarak Tanam Pada Pertumbuhan Dan Produksi Tanaman 

Kacang Panjang (Vigna sinensis L) 

  

 Hasil penelitian dari parameter yang diamati setelah dianalisa secara 

statistik menunjukkasn bahwa, jarak tanam berpengaruh sangat nyata terhadap 

panjang tanaman pada umur 30 HST. Dimana hasil penelitian menunjukkan 

bahwa pertumbuhan dan hasil tanaman kacang panjang terbaik dijumpai pada 

jarak tanam 40 cm x 60 cm (J1). Hal ini di duga karena jarak tanam 40 cm x 60 cm 

merupakan jarak tanam yang sesuai untuk mendukung pertumbuhan dan terutama 

cahaya, air, dan unsur hara karena cukup tersedia cahaya dan unsur hara yang 

berproses fotosintesis berlangsung dengan sempurna yang mempengaruhi 

pertumbuhan dan perkembangan  tanaman kacang panjang. Hal ini sejalan dengan 

pendapat Harjadi (1979) menjelaskan bahwa tanaman memberi respon dengan 

mengurangi ukuran baik pada seluruh tanaman maupun pada bagian-bagian 

tertentu. Irfan (1999) menambahkan bahwa kerapatan tanaman persatuan luas juga 

akan mengakibatkan perubahan iklim mikro yang dapat mempengaruhi 

pertumbuhan dan hasil tanaman kacang panjang.  

 Dari hasil penelitian setelah dianalisa secara statistik menunjukkan bahwa 

jarak tanam berpengaruh tidak nyata terhadap parameter jumlah cabang produktif. 

Hal ini menunjukkan bahwa sistem jarak tanam mempengaruhi cahaya, angin, dan 

unsur yang diproleh tanaman sehingga akan mempengaruhi proses fotosintesis 

yang  pada akhirnya memberikan pengaruh yang  berbeda pada pertumbuhan dan 

hasil produksi tanaman (Viyanti, 1990). 

 Sesuai dengan pendapat Suprapto (1992). Jarak tanam yang rapat dapat 

mengakibatkan persaingan terhadap cahaya, air, dan unsur hara sehingga dapat 



33 
 

 
 

menghambat pancaran cahaya ke permukaan lahan sehingga pertumbuhan 

menjadi terhambat. Sedangkan jarak tanam terlalu sempit, tanaman dapat 

menurunkan hasil yang relatif rendah, adanya kompetisi anatr tanaman itu sendiri. 

 Dari hasil analisa secara statistik menunjukkan bahwa jarak tanam 

berpengaruh sangat nyata terhadap parameter jumlah polong per sampel, produksi 

per sampel, dan produksi per plot. Dimana hasil penelitian menunjukkan bahwa 

pertumbuhan dan hasil tanaman kacang panjang terbaik dijumpai pada jarak 

tanam 40 cm x 60 cm (J1). Hal ini di duga karena jarak tanam 40 cm x 60 cm 

merupakan jarak tanam yang sesuai untuk mendukung pertumbuhan dan produksi. 

Hal ini diduga dengan ruang tumbuh yang lebar keberadaan unsur hara, air, dan 

cahaya sangat tinggi, sehingga di proleh jumlah polong per sampel, produksi per 

sampel, dan produksi per plot yang optimal. Menurut Hidayat (2008), jarak tanam 

yang lebar akan memberikan ruang tumbuh yang besar, sehingga persaingan 

antara tanaman dalam mendapatkan cahaya matahari, air, dan unsur hara menjadi 

lebih kecil. Hal ini di perkuat oleh pendapat Somaatmadja (1970) jarak tanam 

yang rapat mengakibatkan pertanaman menjadi lebih cepat menutup. 

Pengaruh Interaksi Pemberian Pupuk Kandang Sapi Dan Jarak Tanam 

Pada Pertumbuhan Dan Produksi Tanaman  

Kacang Panjang (Vigna sinensis L) 

 

Dari hasil analisa secara statistik diketahui bahwa interaksi antara 

pengunaan pupuk kandang sapi dan jarak tanam berpengaruh tidak nyata terhadap 

semua parameter yang diamati hal ini menunjukkan bahwa interaksi antara 

perlakuan pemberian pupuk kandang sapi dan jarak tanam belum mampu 

mempengaruhi pola aktifitas fisiologi tanaman secara interval, walaupum diantara 
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perlakuan yang diuji telah mampu mendukung pertumbuhan tanaman secara 

fisiologis. 

Kemungkinan lain yang menyebabkan tidak adanya pengaruh yang nyata 

terhadap seluruh parameter yang diamati diduga interaksi kedua perlakuan kurang 

saling mendukung satu sama lainnya, sehingga efeknya akar tanaman tidak respon 

dan ini sesuai dengan pendapat Munawar, 2011, yang menyatakan bahwa 

pertumbuhan tanaman yang baik dapat tercapai bila faktor yang mempengaruhi 

pertumbuhan berimbang dan menguntungkan.   
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KESIMPULAN DAN SARAN 

Kesimpulan 

Hasil penelitian menunjukan bahwa pemberian pupuk kandang sapi 

berpengaruh  sangat nyata terhadap panjang tanaman pada umur 30 HST, 

produksi per sampel dan produksi per plot. Berpengaruh tidak nyata pada  

parameter jumlah cabang produktif, dan jumlah polong per sampel, dimana 

perlakuan yang terbaik pada perlakuan S3 (3 kg/plot). 

Hasil penelitian menunjukan bahwa pemberian pupuk kandang sapi 

berpengaruh  sangat nyata terhadap parameter panjang tanaman pada umur 30 

HST, jumlah polong, produksi per sampel dan produksi per plot. Berpengaruh 

tidak  nyata terhadap parameter jumlah cabang produktif, dimana perlakuan yang 

terbaik pada perlakuan J3 (40 cm x 60 cm). 

Tidak terjadI interaksi antara pemberian pupuk kandang sapi dan jarak 

tanam terhadap semua parameter. 

Saran 

Untuk mendapatkan pertumbuhan dan produksi kacang panjang yang 

optimal disarankan menggunakan pupuk kandang sapi S3 (3kg/plot) dan jarak 

tanam J3 (40 cm x 60 cm). 
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